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 ¿ô≤dG øe ÊÉãdG ∞°üædG òæe »ë£°S í«°S ¤EG §«≤°ùdG πjƒ– á«∏ªY ∫ƒM äÉ°SGQódG äCGóH

∫ÓN ô¡à°ûJ  ⁄h í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG πã“ ä’OÉ©e OÉéjEG ‘ ÚãMÉÑdG øe ójó©dG CGóHh ô°ûY ™°SÉàdG

 Kuichling »µjôeC’G åMÉÑdG ÉgGôLCG »àdGh  (Rational Formula) á«≤£æŸG ádOÉ©ŸG iƒ°S á≤HÉ°ùdG IÎØdG

 ∞jô°üJ ≈°übCG ôjó≤àd á«°Sóæ¡dG äÉ≤«Ñ£àdG ‘ ™°SGh πµ°ûH âeóîà°SG ábÓ©dG hCG ádOÉ©ŸG √òg , 1889 áæ°S

 OÉéjEG)  ‘ á«còdG ¬à≤jôWh ábQÉÿG ¬àjô¶æH Sherman  ⁄É©dG AÉL 1932 ΩÉY ‘h ,(1)(∞jô°üJ ≈∏YCG)

√òg âæª«g óbh , ∫ÉéŸG Gòg ‘ kÉ©«ªL ÚãMÉÑdG ÜÉéYEG ∫Éæàd (Ú©e ô¡f ¢Vƒ◊ í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG

. ¢Vô¨dG Gò¡d â©°Vh äÉbÓYh ä’OÉ©eh ¥ôWh QÉµaCG øe É¡≤Ñ°S Ée ≈∏Y ó©H Éª«a á≤jô£dG

,É«LƒdhQó«¡dG º∏Y äÉYƒ°Vƒe ‘ åëÑdG øe ôahC’G ß◊G âdÉfh âÑ©°ûJ ¿CG á«≤«Ñ£àdG ájô¶ædG √òg âãÑd Ée ºK

IóMh  ájô¶f  ) `H âaôY »àdGh ájô¶ædG √òg ≥«Ñ£J ‘ âeóîà°SG »àdG ¥ô£dG »°üëf  Ωƒ«dG OÉ`µf ’ PEG

 âbƒdG ™e ô¡ædG ∞jQÉ°üJ Ò¨J ±GôZhQó«¡dG IóMh í∏£°üÃ »æ©fh ( Unit Hydrograph ±GôZhQó«¡dG

( kGóMGh kÉ‚EG hCG kGÎª«àæ°S) IóMGh ≥ªY IóMh ôKDƒŸG ô£ŸG ≥ªY ¿ƒµj ÉeóæY QÉ£eC’G øe IOó á«æeR IÎØd

‘ áeóîà°ùŸG áª¶fC’Gh äÉfÉ«ÑdG ´ƒæàH ¥ô£dG √òg âYƒæJ óbh , ±GôZhQó«¡dG IóMh á«ª°ùJ äAÉL Éæg øeh

. í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG OÉéjEG

: áeóîà°ùŸG äÉfÉ«ÑdG á«Yƒf ≈∏Y kGOÉªàYG ¥ô£dG ∞«æ°üJ

äÉfÉ«ÑdG á«Yƒf ≈∏Y kGOÉªàYG ±GôZhQó«¡dG IóMh ¥É≤à°TG ‘ áeóîà°ùŸG ¥ô£dG ∞«æ°üJ øµÁ

: »JCÉj Éªch , áeóîà°ùŸG

. (1) Ω1938 áæ°S ‘ (snyder) á≤jôW πãe , ábÓ©dG OÉéjEG ‘ §≤a ô¡ædG ¢VƒM äÉfÉ«H âeóîà°SG ¥ôW.1

 øe áeóîà°ùŸG ≈fOC’G ™HôŸG á≤jôW πãe ábÓ©dG OÉéjEG ‘ kÉ©e ∞jQÉ°üàdGh QÉ£eC’G äÉfÉ«H âeóîà°SG ¥ôW . 2

. (2) Ω1984 áæ°S (Dooge) h (Brune) ÚãMÉÑdG πÑb

 :  áKÓãdG ÚãMÉÑdG π nÑ pb øe áMÎ≤ŸG Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jô£c ; §≤a ∞jQÉ°üàdG  äÉfÉ«H âeóîà°SG ¥ôW . 3

. (4) (»ª«dódG) rπ nÑ pb øe IQƒ£ŸG Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jôWh , (3) Ω1989 áæ°S (  Turner , Dooge , Bree)

 É¡dÉãeh , ∞jô°üàdG äÉfÉ«Hh ô¡ædG ¢VƒM äÉfÉ«H hCG , QÉ£eC’G äÉfÉ«Hh ô¡ædG ¢VƒM äÉfÉ«H âeóîà°SG ¥ôW . 4

 Turner , Dooge ,) : `d Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jôW ÚH ™ªŒ »àdGh , (5) (»ª«dódG) πÑb øe áMÎ≤e á≤jôW

‘ , §≤a ô¡ædG ¢VƒM äÉfÉ«H ≈∏Y Ióªà©ŸG (snyder) á≤jôWh , §≤a ∞jQÉ°üàdG äÉfÉ«H ≈∏Y Ióªà©ŸG (  Bree
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ΩGóîà°SÉH ∂dPh , èFÉàædG ‘ ô¡¶j ¿CG øµÁ …òdG CÉ£ÿG ∑QGóJh Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jôW ôjƒ£àd IójóL ádhÉ

. (6) É¡«∏Y ∫ƒ°ü◊G π¡°ùj ô¡ædG ¢Vƒ◊ á∏¡°S äÉfÉ«H

ä’ÉªàM’G √òg øe kGóMGh ΩGóîà°SG á«ªàM øY πÑ≤à°ùŸG ‘ ôµàÑJ ¿CG øµÁ hCG IôµàÑe á≤jôW ájCG êôîJ ’h

. á«≤«Ñ£àdG ájô¶ædG √òg äÉ«°Vôah á©«ÑW É¡«∏Y o¬ oªuà no– ÉŸ äÉfÉ«ÑdG QÉ«àNG ‘ IQƒcòŸG

: √ôcP q” Ée í°Vƒj »£«£îJ º°SQ √ÉfOCG ‘h

Ö°ùM ±GôZhQó«¡dG IóMh ¥É≤à°TG ‘ áeóîà°ùŸG ¥ô£dG ∞«æ°üJ ÚÑj »£«£îJ º°SQ :  (1) ºbQ πµ°T

»gh §≤a äÉfÉ«ÑdG øe  kGóMGh kÉYƒf Ωóîà°ùJ »àdG ¥ô£dG ô¡¶j Ωƒ°SôŸG π«£à°ùŸGh ,  äÉfÉ«Ñ∏d  É¡eGóîà°SG

¬°ùØf π«£à°ùŸG πNGO IQƒ°üëŸG

äÉfÉ«H âeóîà°SG »àdG ¥ô£dGh , kÉ©e ∞jQÉ°üàdGh QÉ£eC’G äÉfÉ«H âeóîà°SG »àdG ¥ô£dG ¿CG ¤EG Éæg Ò°ûfh

Ió«L èFÉàf »£©J ¥ô£dG √òg ™«ªL , ∞jQÉ°üàdG hCG QÉ£eC’G äÉfÉ«H  ™e ∑GÎ°T’ÉH hCG , ÉgóMh ô¡ædG ¢VƒM

á≤jôW πãe , §≤a ∞jQÉ°üàdG äÉfÉ«H âeóîà°SG »àdG ¥ô£dG ÉeCG . á≤jô£dG ´ƒf ≈∏Y kGOÉªàYG Ée óM ¤EG á≤«bOh

 áfÉ©à°S’ÉH ∂dPh , Égôjƒ£J ” »àdGh , Ió«L ÒZ É¡éFÉàf âfÉµa ( Turner , Dooge , Bree) `d Qhò÷G AÉ≤àfG

. (7) á≤«bOh Ió«L èFÉàf »£©àd QÉ£eC’G •ƒ≤°S IÎØH
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: áeóîà°ùŸG áª¶fC’G á«Yƒf ≈∏Y kGOÉªàYG ¥ô£dG ∞«æ°üJ

Ωóîà°ùŸG ΩÉ¶ædG á«Yƒf ≈∏Y kGOÉªàYG ±GôZhQó«¡dG IóMh ¥É≤à°TG ‘ áeóîà°ùŸG ¥ô£dG ∞«æ°üJ øµÁh Éªc

: »JCÉj Éªch ,

 åMÉÑ∏d ≈fOC’G ™HôŸG á≤jô£H ΩÉ¶ædG Gò¡d πsãÁh , ( Black – Box System) Oƒ°SC’G ¥hóæ°üdG ΩÉ¶f .1

. (Dooge)

( Nash) á≤jô£H ΩÉ¶ædG Gò¡d πãÁh , ( Conceptual model) á«°VGÎa’G hCG á«ª«gÉØŸG êPÉªædG .2

. (8) ( O’Conner) á≤jôWh

. (9) »ë£°ùdG í«°ùdG OÉéjEG ‘ (St – Venant) ä’OÉ©Ã É¡d πãÁh , á«°VÉjôdG AÉjõ«ØdG ä’OÉ©e .3

±GôZhQó«¡dG hCG ±GôZhQó«¡dG IóMh ádCÉ°ùe π◊ áMhô£ŸG êPÉªædG øe ∞«W »∏ª©dG ™bGƒdG ‘ ∑Éægh

á£bÉ°ùdG QÉ£eC’Gh ô¡fC’G ¢VGƒMCG øe áØ∏àîŸG  ä’É◊G ™e Ö°SÉæàJ  »ë£°ùdG í«°ùdG äÉfÉ«H OÉéjEGh »°SÉ«≤dG

ájhÉjõ«a äÉ°VGÎaG óªà©j ’ …òdGh ; Oƒ°SC’G ¥hóæ°üdG ΩÉ¶æd ±ô°üdG π«∏ëàdG øe êPÉªædG √òg ìhGÎJ , É¡«∏Y

. á«°VÉjôdG AÉjõ«ØdG äÉjô¶æd »ªàæJ »àdGh , ó«≤©àdG á¨dÉH π«∏– á≤jôW ¤EG ,

: »ë£°ùdG í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG ¢Uƒ°üîH ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ AÉL Ée

ájBG Ú°ùªN ∑Éæg ¿G ÚÑàa AÉª°ùdG øe ∫RÉædG ô£ŸG ôcP É¡«a OQh »àdG äÉjB’G OóY ≈∏Y á«FÉ°üMG ÉæjôLG ó≤d

øY ∞∏àîJ á≤jô£H ´ƒ°VƒŸG âdhÉæJ Éª¡æe πch í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG äôcP äÉjB’G √òg øe §≤a ¿ÉàjBG ,

. iôN’G á≤jô£dG

: Éªg ¿ÉàjB’Gh

 : 6 ájB’G ΩÉ©f’G IQƒ°S ‘ ¤É©J ¬dƒb -1

 kGQG nQ ró pe rº p¡ r«n∏ nY nAÉ nªs°ùdG É nær∏ n°S rQ
n
CG nh rº oµ nd røuµ no‰ rn⁄ É ne p¢V rQ

n
C r’G p‘ rº ogÉsæsµ ne m¿ rô nb rø pe rº p¡ p∏ rÑ nb rø pe É næ rµn∏ rg

n
CG  rº nc G rh nô nj rn⁄

n
CG

)

. (6:ΩÉ©fC’G) ( nøj pô nNBG kÉf rô nb rº pg pó r© nH rø pe É nf
r
CÉ n°û rf

n
CG nh rº p¡ pHƒ of oò pH rº ogÉ næ rµn∏ rg

n
CÉ na rº p¡ pà rn– rø pe … pô rnŒ nQÉ n¡ rf

n
C r’G É nær∏ n© nL nh

 : 17 ájB’G óYôdG IQƒ°S ‘ ¤É©J ¬dƒb -2

 má n«r∏ pM nAÉ n̈ pà rHG pQÉsædG p‘ p¬ r«n∏ nY n¿h oó pbƒ oj És p‡ nh kÉ« pHG nQ kGó nH nR oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMÉ na É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na kAÉ ne pAÉ nªs°ùdG nø pe n∫ nõ rf

n
CG )
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p¢V rQ
n

C r’G p‘ oå oµ rª n« na n¢SÉsædG o™ nØ ræ nj É ne Ése
n
CG nh kAÉ nØ oL oÖ ng rò n« na oó nHsõdG Ése

n
CÉ na nπ pWÉ nÑ rdG nh s≥ nr◊G o ˆG oÜ pô r°† nj n∂ pd nò nc o¬o∏ rã pe ló nH nR ḿ É nà ne rh

n
CG

. (17:óYôdG) ( n∫Énã re
n

C r’G ˆG oÜ pô r°† nj n∂ pd nò nc

äÉfÉ«ÑdG πã“ »àdG QÉ¡f’G …ôLh QÉ£e’G ôcP âdhÉæJ (6 / ΩÉ©f’G) IQƒ°S øe ¤h’G ájB’G ¿EÉa ô¡¶j Éªch

 IQƒ°S øe á«fÉãdG ájB’G ÉeG , (2) πµ°T ô¶fG É©e ∞jQÉ°üàdGh QÉ£e’G äÉfÉ«H Ωóîà°ùJ »àdG ¥ô£dG ‘ á°ù«FôdG

¤É©J ¬dƒb ‘ ô¡ædG ¢VƒM ∞°üJ ºK QÉ£e’G äôcP ó≤a (17 / óYôdG)

ájB’G √òg âdhÉæJ óbh ( oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMÉ na ) ¤É©J ∫ƒ≤«a , …ô¡ædG ∞jô°üàdG ôcòJ ºK (É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na )

ô¡ædG ¢VƒM äÉfÉ«H ≈∏Y ¢ù«FQ πµ°ûH õ«cÎdG ™e (2) πµ°T ô¶fG kÉ©«ªL ¥ô£dG É¡eóîà°ùJ »àdG äÉfÉ«ÑdG ™«ªL

. π«°üØJ Gòg ‘ Éædh ( É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na ) ¤É©J ¬dƒb ‘

iôNCG á¡L øe áØ∏àîŸG áª¶fC’ÉHh á¡L øe áØ∏àîŸG ¥ô£dÉH ÚàÁôµdG ÚàjB’G ÚH ábÓ©dG ÚÑj (2) ºbQ πµ°T

: ±GôZhQó«¡dG IóMh ájô¶fh óYôdG IQƒ°S øe (17) ájB’G ÚH ábÓ©dG á°ûbÉæe

 áÁôµdG ájB’ÉH Oƒ°ü≤ŸG ¿ÉH ¿hô°ùØŸG ôcP ó≤a  ( oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMÉ na É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rhnCG rândÉ n°ù na ): ¤É©J ∫Éb

≥ªYCG k≈æ©e ∑Éæg ¿CG q’EG , Ωƒª©dG ¬Lh ≈∏Y í«ë°U ∫ƒb Gògh , É¡àLÉMh É¡àbÉW QGó≤Ã ájOhC’G √òg π«°ùJ ¿CG

øµÁh . ±GôZhQó«¡dG IóMh ájô¶f »gh Gòg Éæfôb ‘ √É«ŸG º∏Y äÉjô¶f ºgCG øe ó©J ájô¶f ¤EG IQÉ°TEG ¬«a ¥OCGh

Éªch ±GôZhQó«¡dG IóMh ájô¶fh óYôdG IQƒ°S øe (17) ájB’G ÚH áfQÉ≤e ó≤Y ∫ÓN øe •É≤f á∏ªL ¢UÓîà°SG

:»JCÉj
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 ¬fÉjôéH πãÁ …òdGh AÉŸG ≈∏Y ¬≤∏£j ⁄h ájOhC’G ≈∏Y π©ØdG ≥∏WCG ( lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na ) ¤É©J ¬dƒb »Øa -1

ô°üà≤j ⁄h É¡∏c …OGƒdG áMÉ°ùe  ≈∏Y π«°ùj AÉŸG ¿CG ≈∏Y  (10)»∏≤©dG RÉéŸG  Gòg Éæd Q qƒ°üa , π©ØdG á≤«≤M

Öéj ô£ŸÉa . ±GôZhQó«¡dG IóMh ájô¶f •hô°T øe kÉsª p¡ oe kÉWô°T ó©j Gògh , ¬æe IOó áMÉ°ùe ≈∏Y ¬fÓ«°S

á«ª∏Y ájÉæc (lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na) : IQÉÑY äQÉ°üa . º¶àæe πµ°ûHh É¡∏c ô¡ædG ¢VƒM áMÉ°ùe ≈∏Y kÉYRƒe ¿ƒµj ¿CG

OÉéjEG) ´ƒ°VƒŸ Ú°SQGódGh É«LƒdhQójÉ¡dG ∫É› ‘ Ú°ü°üîàŸG ¿ÉgPCG ó°ûëàa (11)•ô°ûdG Gòg ≥≤– øY

º°SQ ‘ ¢ù«FôdG ÉgQhOh √É«ŸG ∂∏J ™ªŒ »àdG ájOhC’G á©«ÑW á«ªgCG ¤EG  (»ë£°ùdG í«°ùdGh ô£ŸG ÚH ábÓ©dG

ƒgh QÉ£e’G øY œÉædG í«°ùdG ‘ ÈcC’G ôKDƒŸG πeÉ©dG ≈∏Y õ«cÎdG Iôµa ≈∏éààa , í«°ùdG ±GôZhQójÉg πµ°T

πã“’h , §≤a ô¡ædG ¢Vƒ◊ ádGO πã“ ±GôZhQó«¡dG IóMh ¿G å«M (ájOh’G) Éæg ≈ª°ùj …òdGh ô¡ædG ¢VƒM

. ∫Éµ°T’G øe πµ°T …CG ‘ QÉ£e’G äÉfÉ«H

 áMÉ°ùe ≈∏Y ∑ôëàJ »¡a , AÉŸG ácô◊ á«≤«≤◊G IQƒ°üdG »£©àd Éæg äAÉL ( âdÉ°ùa ) ßØd ¿CG Éªc -2

É¡©«ªL ájOhC’G ºK . óMGh …ô¡f iô› ‘ Ö°üJ ¿CG ¤EG ÉÄ«°ûa ÉÄ«°T É¡gÉ«e ™ªéàa áØ«ØN ácôM É¡∏c …OGƒdG

. (3) πµ°T ô¶fG . »°ù«FQ ô¡f iô› ‘ Ö°üàd É¡gÉ«e ™ªŒ

óMGh ¢ù«FQ ô¡f iô› ‘ Ö°üàd É¡gÉ«e ™ªŒ ájOh’G ¿G ∞«c ÚÑj : (3) ºbQ πµ°T

: É¡æe äGQÉ°TEG ( ÉgQó≤H ) ¤É©J ¬dƒb ‘ -3

≈∏Y AÉª°ùdG øe §bÉ°ùdG AÉŸG øe πª– É¡fG hCG ô£e øe É¡«∏Y §≤°ùj Ée QGó≤Ã AÉŸG øe ájOhC’G πª– ¿CG . CG
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√É«ŸG ôjOÉ≤e ‘ ájOhC’G ähÉØJ ≈∏Y ∫GO ∂dP ¿CG : Qƒ°TÉY øHG ôcPh .  ô¡ædG ¢VƒM OhóM ÉgOhóM ¬©ªŒ Ée Qób

.(12) É¡ÑYƒà°ùJ »àdG

AGƒàMG øY kÓ°†a iôNCG ¤EG á£≤f øe áHÎdG ´ƒf Ò¨Jh ôNBG ¤EG ™bƒe øe ¬∏«e qÒ¨Jh ô¡ædG ¢VƒM πµ°ûd ¿EG .Ü

¢VƒM É¡H ∞°üàj IójóY πeGƒY øe ∂dP ÒZh , AÉŸG ™ªŒ ¿CG øµÁ »àdG ∑ÈdGh èjQÉ¡°üdG ≈∏Y ô¡ædG ¢VƒM

∫ÓN …ô¡ædG iôéŸG ‘ ájQÉ÷G √É«ŸG á«ªch …ô¡ædG ∞jô°üàdG QGó≤e ójó– ‘ ÒÑc ôKCG ¬d ¿ƒµj ∂dP πc ô¡ædG

É¡dÉµ°TCG  Q qób ∂dòµa ájOhC’G √òg ΩÉéMCGh äÉMÉ°ùe Q qób ób ¤É©Jh ∑QÉÑJ ˆG ¿CG Éªµa . IOó á«æeR IÎa

¤É©J ¬dƒb ‘ ¿ƒµ«a . á«æjƒµàdGh á«aGô¨Hƒ£dG ô¡ædG ¢VƒM äÉØ°U øe ∂dP ÒZh É¡àHôJ á«Yƒf ähÉØJh É¡dƒ«eh

. (13)√ÉfôcP Ée ¤EG øgòdG ±ô°üj ¢SGÎMG (ÉgQó≤H) :

 »àdG ¢VQC’G áMÉ°ùe) : ¬fCÉH ¬Øjô©J øµÁh ( mOGh) ÉgOôØeh ( ájOhCG ) áª∏c áÁôµdG ájB’G ‘ AÉL -4

óbh . ( AÉŸG »ÑŒ »àdG á«HÉ÷G hCG ô¡ædG ¢VƒëH ÉMÓ£°UG …OGƒdG ≈ª°ùjh óMGh m…ô¡f kiô› √ÉŒÉH √É«ŸG ™ªŒ

 (√Qó≤H OGh tπc ∫É°S) : ∫ƒ≤J ¿CÉc OôØŸG á¨«°üH äCÉJ ⁄h ™ª÷G á¨«°üH áÁôµdG ájB’G ‘ ) ájOhCG ( áª∏c äAÉL

 »Mƒj ≈æ©ŸÉa ) kÉ«HGQ kGóHR π«°ùdG πªàMÉa 
( : ¤É©J ∫É≤a OôØŸG á¨«°üH áÁôµdG ájB’G ‘ AÉL (π«°ùdG) ¿CG ™e

ÌcCG ô¡æ∏d ¿ƒµj ¿CG Ö∏ZC’G ≈∏Y ¬fG ¤EG iôNCG á«ª∏Y IQÉ°TEG Gòg ‘h óMGh π«°ùe ‘ AÉŸG â©ªL ób ájOhC’G ¿ÉH

ô¶fG ÒNC’G Ö°üŸG ‘ É¡∏c ájOhC’G Ö°üJh ¢†©H ‘ É¡°†©H Ö°üj ájOhCG IóY ô¡æ∏d ¿CG IOÉY óéæa ¬jò¨j mOGh øe

. »FÉ¡ædG ¬ªéëH ô¡ædG …ôéj ºK (2) πµ°ûdG

 Nash ∫ÉéŸG Gòg ‘ ±hô©ŸG ⁄É©dG É¡«dEG π°UƒJ »àdGh √É«ŸG º∏Y ‘ äGQÉµàH’G º¶YCG øe ó©J IôµØdG √òg

áæ«©e QÉ£eCG •ƒ≤°S øe áŒÉædG …ô¡ædG ∞jô°üàdG á«ªc OÉéjEG ‘ áahô©ŸG ¬à≤jôW É¡«∏Y ≈æHh (14)1959 áæ°S

äÉØ°üdG ‘ á∏KÉªàŸG IÒ¨°üdG ô¡fC’G ¢VGƒMCG øe á∏°ù∏°ùH ô¡ædG ¢VƒM áMÉ°ùe nπqãe å«M ô¡ædG ∂dP ¢VƒM ≈∏Y

‹ÉªLE’G …ô¡ædG ∞jô°üàdG ÒNC’G ¢Vƒ◊G øe êQÉÿG ∞jô°üàdG πãÁh ¢†©H ‘ É¡°†©H Ö°üj á«LƒdhQó«¡dG

. (3) πµ°T ô¶fG
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¬∏«ã“ øµÁ Óa è∏ãdG ÉeCG §≤a kGô£e ¿ƒµj ¿CG Öéj §«≤°ùdG ¿CG ±GôZhQó«¡dG IóMh •hô°T ºgCG øe .5

 ¤É©J ˆG ∫õfG …CG ( ájOhCG âdÉ°ùa kAÉe AÉª°ùdG øe ∫õfG ) : ¤É©J ¬dƒb ¤EG Ò°ûf Éægh . ±GôZhQó«¡dG IóMh ‘

 Ö«JÎdG ó«Øj ±ôM ƒgh , ( AÉØdG ) Éæg ∞£©dG ±ôMh (âdÉ°ùa) : ¤É©J ¬dƒb π«dóH rO nnÈdG hCG è∏ãdG ¢ù«dh AÉŸG

¬fÉHhòd âbh ¤EG ôeC’G êÉàM’ Éé∏K ¿Éc ƒ∏a , Úà«∏ª©dG ÚH á«æeR IÎa ÒZ øe : …CG »NGÎdG ¿hO Ö«≤©àdGh

¿CÉc ¬fÓ«°Sh ¬fÉHhPh è∏ãdG •ƒ≤°S ÚH á«æeR IÎa OƒLh ó«Øj ∞£Y ±ôM ΩGóîà°SG ôeC’G Ωõ∏à°SC’h p¬ pfÓn« n°S ºK

ƒg AÉª°ùdG øe ∫RÉædG ¿CG ≈∏Y ájB’G ócDƒJ Gòµgh .ÚjƒëædG óæY »NGÎdG ó«Øj …òdG ( qºK) ∞£©dG ±ôM ¿ƒµj

.ôNBG A»°T ¢ù«dh AÉe

( oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMG ` na É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rhnCG rândÉ n°S ` na kAÉ ne pAÉ nªs°ùdG nø pe n∫ nõrfCG) : ¤É©J ¬dƒb ‘ .6

: AGõLCG áKÓK ¤EG ÉgCGõéa áÁôµdG ájB’G ‘ ÚJôe nπsNóJ ób AÉØdG ±ôM ¿CG ßMÓf

( kAÉ ne pAÉ nªs°ùdG nø pe n∫ nõ rfCG ) : ¤É©J ¬dƒb ‘ πãªàŸGh §bÉ°ùdG ô£ŸG øY È©oj : ∫hC’G

. ( É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rh
n
CG rândÉ n°ù na ) : ¤É©J ¬dƒb ‘ πãªàŸGh áØ∏àîŸG ¬∏eGƒYh ô¡ædG ¢VƒM øY È©oj : ÊÉãdG

. ( oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMG ) : ¤É©J ¬dƒb ‘ πãªàŸGh ( ô¡ædG ∞jô°üJ ) œÉædG ∞jô°üàdG øY È©oj : ådÉãdG

. í«°S ¤EG ô£ŸG πjƒ– á∏µ°ûe π– »àdG ä’OÉ©ŸG πc ‘ áë°VGh ô¡¶J áKÓãdG ô°UÉæ©dG √ògh
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±GôZhQó«¡dG IóMh ¥É≤à°TG ‘ ÉÑÑ°S âfÉc »àdG 1932 áæ°S Sherman øgP ‘ â©Ÿ »àdG IôµØdG ¿EG -7

IóMh πã“ É¡∏©éa øeõdG ™e IÒ¨àe ¿ƒµJ á«©«Ñ£dG ¬àdÉM ‘ ó«cCÉàdÉH »g »àdGh QÉ£eC’G ÒKCÉJ â«ÑãJ ‘ πãªàJ

QÉ£eC’G √òg øY ∞jô°üàdG èàf Gòµgh ( Ωƒj1 hCG áYÉ°S1) áæ«©e á«æeR IóMh ‘ ( „EG 1 hCG º°S1) IóMGh ≥ªY

 n∫ nõ rfCG ) : ¤É©J ¬dƒb ‘ áª`jôµdG ájB’G ‘h  .±GôZhQó«¡dG IóMh ¬«∏Y ≥∏WCG ∞jô°üàdG Gògh kÉ°†jCG IóMGh IóMh

 ÜÉ°ùM óæY AÉŸG ÒKCÉJ AÉ¨dEG Iôµa Òãj É‡ (áaô©e) äCÉJ ⁄h (Iôµf) Éæg AÉŸG áª∏c äAÉL  ( kAÉ ne pAÉ nªs°ùdG nø pe

 (ÉgQó≤H ájOhCG âdÉ°ùa ): ¤É©J ¬dƒb ‘ ¬JÉØ°Uh ô¡ædG ¢VƒM ÒKCÉJ RGôHEG ¤EG áaÉ°VEG áŒÉædG ∞jô°üàdG á«ªc

RGôHEG øY á«ª∏Y ájÉæc (ÉgQó≤H ájOhCG âdÉ°ùa) : IQÉÑY ‘ ¿ƒµ«a . ±GôZhQó«¡dG IóMh Iôµah ≥HÉ£àj Ée Gògh

 (15) …OGƒdG hCG ¢Vƒ◊G ∂dP øY œÉædG ∞jô°üàdG πµ°T ójó– ‘ OGƒdG hCG ô¡ædG ¢VƒM á«ªgCG

hCG ádOÉ©e ájCG ∑Éæg ¿ƒµj  ¿CG øµÁ ’ ¬fCG (±GôZhQó«¡dG IóMh ´ƒ°Vƒe ‘ kÉ°ü°üîàe Êƒc) :∫ƒbCG kGÒNCG

: ¤É©J ¬dƒb ‘ áÁôµdG ájB’G OhóM øY áLQÉN ±GôZhQó«¡dG IóMh øY ábÓY

, (... oπ r«s°ùdG nπ nª nà rMÉ na É ng pQ nó n≤ pH lá nj pO rhCG rândÉ n°ù na kAÉ ne pAÉ nªs°ùdG nø pe n∫ nõ rfCG)

¿ƒµdG IBGôe ƒgh õé©ŸG ˆG ΩÓc ËôµdG ¿BGô≤dG ¿ƒc ôeC’G Gòg ºàM …òdGh

: ™LGôŸGh QOÉ°üŸG ºgCG
: á«Hô©dG ™LGôŸGh QOÉ°üŸG . CG

. ËôµdG ¿BGô≤dG -1

. 1988 , π°UƒŸG á©eÉL ,ô°ûædGh áYÉÑ£∏d ÖàµdG QGO , " ô¡f’G ¢VGƒMG IQGOGh √É«ŸG º∏Y " , ÉeƒJ ìÉÑ°U , …QƒÑL -2

á°Sóæ¡dG á«∏c , Òà°ùLÉe áMhôWG  , " »°SÉ«≤dG ±GôZhQó«¡dG ¥É≤à°T’ Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jôW ôjƒ£J " , ôeÉY óªMG , »ª«dódG -3

. 1995 , π°UƒŸG á©eÉL ,

,ÖàµdG ⁄ÉY QGO ,™Ñ£∏d ó©e ÜÉàc ," ¿BGô≤dG ‘ √É«ŸG " ,ôeÉY óªMG ,»ª«dódG -4 

. ¿ÉæÑd , ähÒH

. ¿Gô¡W , á«ª∏©dG áÑàµŸG , §«°SƒdG ºé©ŸG , á«Hô©dG á¨∏dG ™ª› -5

. ¿ÉæÑd , ähÒH , »Hô©dG ÜÉàµdG QGO , " »Ø°ùædG Ò°ùØJ " , Oƒª øH óªMG øH ˆG óÑY , »Ø°ùædG -6
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: á«ÑæL’G ™LGôŸGh QOÉ°üŸG .Ü

7- Brune M. ; Dooge , H. C. I. , “An Efficient and Robust Method for Estimating
Unit Hydrograph Ordinates” , Journal of Hydrology, (1984), Vol. 70 , p.p. 124-.

8- Chow, V. T. , Maidment, D. R. Mays, L. W. , “Applied Hydrology” , Mc Mraw 
Hill Book Company, New York, (1988), p. 572.

9- Delain, R. J. , “Deriving the Unit Hydrograph Without Using Rainfall Data” , 

Journal of Hydrology, (1970), Vol. 10, p. p. 379390-.

10- Dooge, J. C. I. , “Deterministic input - output models”, Academic press, 

London, (1979).

11- Nash, J. E. ,” Systematic determination of unit hydrograph parameters”, J. 

Geophys Bes., (1959), 64 (1) : 111115-.

12- Turner, J. E. ; Dooge, J. C. I. , Bree, T. , “Deriving the Unit Hydrograph by Root 
Selection”, Journal of Hydrology, (1989), Vol. (110), p. p. 137152-.

: ¢ûeGƒ¡dG

. / 1988 , π°UƒŸG á©eÉL ,ô°ûædGh áYÉÑ£∏d ÖàµdG QGO , " ô¡f’G ¢VGƒMG IQGOGh √É«ŸG º∏Y " , ÉeƒJ ìÉÑ°U , …QƒÑL (1)

 Chow, V.T., Maidment, D.R. Mays, L.W. , “ Applied Hydrology “ , Mc Graw Hill (2)

 .  Book Company , New York , (1988) , p. 572

 Brune M.; Dooge , H.C.I., " An Efficient and Robust Method for Estimating Unit (3)

  .  Hydrograph Ordinates “, Journal of Hydrology , (1984) , Vol. 70 , p.p. 1-24

  Turner , J.E. ;  Dooge , J.C.I. ; Bree , T. , "Deriving the Unit Hydrograph by Root (4)

  .  Selection ", Journal of Hydrology , (1989) , Vol. 110 , p.p. 137-152

Òà°ùLÉe ádÉ°SQ – »°SÉ«≤dG ±GôZhQó«¡dG ¥É≤à°T’ Qhò÷G AÉ≤àfG á≤jôW ôjƒ£J : ôeÉY óªMCG , »ª«dódG (5)

www.eajaz.org



147 QÉëÑdGh ¢VQC’G Ωƒ∏Y

äÉjƒàëŸG

. Ω1995 , π°UƒŸG á©eÉL , á°Sóæ¡dG á«∏c ,

. ¬°ùØf Qó°üŸG (6)

. ¬°ùØf Qó°üŸG (7)
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. Ω1995 , π°UƒŸG á©eÉL , á°Sóæ¡dG á«∏c

. ¬°ùØf Qó°üŸG (9)

. ¬°ùØf Qó°üŸG (10)

á«∏c , Òà°ùLÉe ádÉ°SQ , á«ZÓH á°SGQO – ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ ájƒ÷G AGƒfC’G äÉjBG , ôeÉY óªMCG , »ª«dódG (11)

. 299 / 2005 , π°UƒŸG á©eÉL , á«HÎdG
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. 299 / 2005 , π°UƒŸG á©eÉL , á«HÎdG
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á«∏c , Òà°ùLÉe ádÉ°SQ , á«ZÓH á°SGQO – ËôµdG ¿BGô≤dG ‘ ájƒ÷G AGƒfC’G äÉjBG , ôeÉY óªMCG , »ª«dódG (14)

. 299 / 2005 , π°UƒŸG á©eÉL , á«HÎdG
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